
Termoelementy

Pomiar temperatury za pomoc  termoelementów

     Po czone na jednym ko cu dwa ró ne materia y: metale czyste, stopy metali lub 

niemetale, tworz  termoelement. Miejsce czenia nazywa si  spoin  pomiarow , za

pozosta e ko ce – ko cami wolnymi. Przewody termoelementu nazywaj  si

termoelektrodami.

Pomiar temperatury przy pomocy termoelementów bazuje na w asno ci, i  w miejscach

po cze  pomi dzy termoelektrodami, powstaje napi cie termoelektryczne, wyra ane w 

[mV].

T1 - temperatura spoiny pomiarowej

T0 - temperatura spoiny odniesienia 

A  - termoelektroda „+” 

B  - termoelektroda  „-” 

Pk - przewód kompensacyjny

mV-miernik

     Napi cie termoelektryczne mierzone w porównywalnych miejscach zale y od materia u, z

którego wykonane s  termoelektrody oraz od ró nicy temperatury pomi dzy miejscem

pomiaru a miejscem odniesienia.

Na termoelementy nale y wybiera  zestawy materia ów, które w szeregu termoelektrycznym

znajduj  si  mo liwie daleko od siebie, co zapewnia wyst powanie mo liwie du ych si

termoelektrycznych przy okre lonej ró nicy temperatur.

Materia y stosowane na termoelementy powinny w miar  mo liwo ci wykazywa  nast puj ce

cechy:

- wysok  temperatur  topnienia, 

- wysok  dopuszczaln  temperatur  pracy, 

- du  odporno  na wp ywy atmosferyczne,

- sta o  w asno ci w czasie, 

- du  powtarzalno  w asno ci przy produkcji, 

- mo liwie ma  rezystywno ,

- mo liwie ma y cieplny wspó czynnik zmiany rezystancji,

- ci g  i liniow  zale no  si y termoelektrycznej od temperatury.
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Termoelementy

Stosowane termoelementy:

Termoelement Typ Materia Zakres

pomiarowy

Biegun + Biegun - 

NiCr-Ni K NikielChrom-Nikiel -270˚C…+1372˚C zielony bia y

Fe-CuNi J elazo-Mied Nikiel -210˚C …+1200˚C czarny bia y

Cu-CuNi T Mied -Mied Nikiel -270˚C …+400˚C br zowy bia y

NiCr-CuNi E
NikielChrom-

Mied Nikiel
-270˚C …+1000˚C fioletowy bia y

NiCrSi-NiSi N
NikielChromKrzem-

NikielKrzem
-270˚C …+1300˚C ró owy bia y

Pt10Rh-Pt S PlatynaRod-Platyna -50˚C …+1768˚C pomara czowy bia y

Pt13Rh-Pt R PlatynaRod-Platyna -50˚C …+1768˚C pomara czowy bia y

Pt30Rh-Pt6Rh B
PlatynaRod-

PlatynaRod
 0˚C …+1820˚C szary bia y

Tolerancje dla termoelementów wg PN-EN-60584 – 2:1997/ 

Termoelement Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 

Rodzaj

Zakres

pomiarowy

˚C

Tolerancja

˚C

Zakres

pomiarowy

˚C

Tolerancja

˚C

Zakres

pomiarowy

˚C

Tolerancja

˚C

T  Cu-CuNi 
-40 ÷ 125

125 ÷ 350

± 0,5

± 0,004|t|
-40 ÷ 133

133 ÷ 350

± 1 

± 0,0075|t|
-67 ÷ 40 

-200 ÷ -67

± 1 

± 0,015|t|

E  NiCr-CuNi 
-40 ÷ 375

375 ÷ 800

± 1,5

± 0,004|t|
-40 ÷ 333

333 ÷ 900

± 2,5

± 0,0075|t|
-167 ÷ 40

200 ÷ -167

± 2,5

± 0,015|t|

J Fe-CuNi
-40 ÷ 375

375 ÷ 750

± 1,5

± 0,004|t|
-40 ÷ 333

333 ÷ 750

± 2,5

± 0,0075|t|
- -

K NiCr-Ni
-40 ÷ 375

375 ÷ 1000

± 1,5

± 0,004|t|
-40 ÷ 333

333 ÷ 1200

± 2,5

± 0,0075|t|
-167 ÷ 40

-200 ÷ -167

± 2,5

± 0,015|t|

N NiCrSi-NiSi
-40 ÷ 375

375 ÷ 1000

± 1,5

± 0,004|t|
-40 ÷ 333

333 ÷ 1200

± 2,5

± 0,0075|t|
- -

R Pt13Rh-Pt

S  Pt10Rh-Pt

0 ÷ 1100

1100 ÷ 1600

± 1 

±[1+0,003

(|t|-1100)]

0 ÷ 600

600 ÷ 1600

± 1,5

± 0,0025|t| - -

B Pt30Rh-Pt6Rh
- - 600 ÷ 1700 ± 0,0025|t| 600 ÷ 800

800 ÷ 1700

± 4 

± 0,005|t|
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Zakres pracy czujników temperatury
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zakres ci glej pracy

zakres krótkotrw a ego stosow ania
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