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Termoelementy

Potaczone na jednym koncu dwa rézne materiaty: metale czyste, stopy metali lub
niemetale, tworza termoelement. Miejsce laczenia nazywa si¢ spoing pomiarowa, zas
pozostale konce — koncami wolnymi. Przewody termoelementu nazywaja si¢
termoelektrodami.

Pomiar temperatury przy pomocy termoelementéw bazuje na wlasnosci, iz w miejscach
potaczen pomiedzy termoelektrodami, powstaje napigcie termoelektryczne, wyrazane w
[mV].

T, T, - temperatura spoi'ny porn'iar.ow.ej
T " Pk Ty - temperatura spoiny odniesienia
I - A - termoelektroda ,,+”
ourl] Pk iy B - termoelektroda ,,-”
g . Py - przewdd kompensacyjny

mV-miernik

Napigcie termoelektryczne mierzone w poréwnywalnych miejscach zalezy od materiatu, z
ktérego wykonane sa termoelektrody oraz od rdznicy temperatury pomigdzy miejscem
pomiaru a miejscem odniesienia.

Na termoelementy nalezy wybiera¢ zestawy materiatow, ktére w szeregu termoelektrycznym
znajduja si¢ mozliwie daleko od siebie, co zapewnia wystgpowanie mozliwie duzych sit
termoelektrycznych przy okreslonej réznicy temperatur.

Materialy stosowane na termoelementy powinny w miar¢ mozliwosci wykazywaé nastgpujace
cechy:

- wysoka temperature topnienia,

- wysoka dopuszczalng temperaturg pracy,

- duza odporno$¢ na wptywy atmosferyczne,

- stalo$¢ wlasnosci w czasie,

- duza powtarzalnos¢ wilasnosci przy produkeiji,

- mozliwie mala rezystywnosc,

- mozliwie maty cieplny wspdtczynnik zmiany rezystancji,

- ciagla 1 liniowa zaleznos¢ sity termoelektrycznej od temperatury.
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Termoelementy
Stosowane termoelementy:
Termoelement | Typ Material Zakres Biegun + Biegun -
pomiarowy
NiCr-Ni K NikielChrom-Nikiel -270°C...+1372°C zielony biaty
Fe-CuNi J Zelazo-MiedzNikiel -210°C ...+1200°C czarny biaty
Cu-CuNi T Miedz-MiedzNikiel -270°C ...+400°C brazowy biaty
NiCr-CuNi E NielChrom- 270°C ... +1000°C fioletowy biaty
e rias NikielChromKrzem- . . - .
NiCrSi-NiSi N ' flikierﬁ’;rnzezem -270°C ... +1300°C r6ZOWYy biaty
Pt10Rh-Pt S PlatynaRod-Platyna -50°C ...+1768°C pomaranczowy biaty
Pt13Rh-Pt R PlatynaRod-Platyna -50°C ...+1768°C pomaranczowy biaty
PlatynaRod- . o :
Pt30Rh-Pt6Rh B PlatynaRod 0°C ...+1820°C szary biaty
Tolerancje dla termoelementéow wg PN-EN-60584 — 2:1997/
Termoelement Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3
Zakres . Zakres . Zakres .
. . Tolerancja . Tolerancja . Tolerancja
Rodzaj pomiarowy . pomiarowy . pomiarowy .
. C . C . C
C C C
T Cu-CuNi -40 +~ 125 +0,5 -40 + 133 +1 -67+40 +1
125+350 | 0,004/t | 133+350 | +£0,0075] | -200+-67 | =+0,015]t]
E NiCr-CuNi -40 + 375 +1,5 -40 + 333 +25 -167 + 40 +25
375+800 | +0,004tf | 333+900 | +0,0075t | 200<-167 | +0,015[
J Fe-CuNi -40 + 375 +1,5 -40 + 333 +25 } )
375+750 | +0,004| | 333+750 | +0,0075]
K NiCr-Ni -40 + 375 +1,5 -40 +333 +25 -167 + 40 +25
375+1000 | +0,004/tf | 333+1200 | =0,0075]t] | -200 +-167 | +0,015]]
. s -40 + 375 +1,5 -40 +333 +25
N NiCrSi-NiSi 3751000 | =0,004) | 333=1200 | +0,0075]] - -
0-+1100 +1 0+ 600 +1,5
l; lf :113111111:11:: 1100 = 1600 | £[1+0,003 | 600+ 1600 |  0,0025[t ; -
([t-1100)]
- - 600+ 1700 | £0,0025]t| 600 +~ 800 +4
B Pt30Rh-Pt6Rh 800 < 1700 | -+ 0,005[t
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Zakres pracy czujnikow temperatury
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