
Termometry rezystancyjne

Wiadomo ci podstawowe

     Zasada dzia ania termometrów rezystancyjnych polega na wykorzystaniu zjawiska zmiany

rezystancji metali wraz z temperatur .

Dokonuje si  to poprzez zastosowanie rezystora termometrycznego, którego g ównym

elementem jest metalowe uzwojenie rezystancyjne, zmieniaj ce sw  rezystancj  w funkcji 

temperatury mierzonej, wsparte na kszta tce z materia u izolacyjnego, zwanej korpusem

rezystora.

Rezystancja znamionowa rezystora termometrycznego jest to rezystancja w temperaturze

odniesienia 0˚C. Do pomiarów technicznych s  powszechnie stosowane rezystory o 

rezystancji znamionowej 100  i inne.

Charakterystyk  termoelektryczn  rezystora termometrycznego nazywa si  funkcj

okre laj c  zale no  jego rezystancji od temperatury.

Materia y stosowane na rezystory termometryczne powinny mie  nast puj ce w asno ci:

- mo liwie du y cieplny wspó czynnik zmiany rezystancji, co zapewnia du e przyrosty

   rezystancji rezystora wraz z temperatur ;

- mo liwie du  rezystywno , co umo liwia wykonywanie rezystorów o ma ych wymiarach

- mo liwie wysok  temperatur  topnienia;

- sta o  w asno ci fizycznych w wykorzystywanym zakresie temperatur;

- odporno  na korozje; 

- atw  odtwarzalno  metalu o identycznych w asno ciach, co zapewnia wymienialno

   rezystorów termometrycznych;

- ci g o  zale no ci rezystancji od temperatury bez wyst powania histerezy;

- dostateczn  ci gliwo  i wytrzyma o .

      Ze wzgl du na wymaganie atwej odtwarzalno ci metalu, na rezystory termometryczne

stosuje si  prawie wy cznie czyste metale. Metalem, który najlepiej czy w sobie 

wyszczególnione poprzednio w asno ci jest platyna. Ponadto do wykonywania rezystorów 

termometrycznych stosuje si  równie  nikiel i mied , a niekiedy elazo.

   Aby opór mierzony nie zmienia  si  w zale no ci od pr du pomiarowego zalecany jest pr d

pomiarowy max. 1mA. Przy opornikach PT100 zmiana oporno ci to tylko oko o 0,385 /K.

Dlatego musi by  tak samo uwzgl dniona oporno  przewodów doprowadzaj cych. Przy 

pomocy 3 - 4 przy czy przewodz cych mo na wyrówna  ten wp yw. Graniczne odchy ki dla 

oporników PT100 i PT1000 pokrywaj  si  z wielko ci  100 lub 1000 przy 0 °C. Jest to ró ne

w zale no ci czy jest to klasa A czy B (IEC751 lub EN 60751).
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Termometry rezystancyjne

Tolerancje

Tolerancje dla oporników pomiarowych platynowych – wzór obliczeniowy.

Klasa Tolerancja Dla zakresu temperatury

A ±( 0,15 + 0,002 |t|) -200 ˚C …+650 ˚C

B ±( 0,30 + 0,005 |t|) -200 ˚C …+850 ˚C

1/2 DIN B ±( 0,15 + 0,005 |t|) -200 ˚C …+850 ˚C

1/3 DIN B + ±( 0,10 + 0,0017 |t|) -200 ˚C …+850 ˚C

1/3 DIN B - ±( 0,10 + 0,005 |t|) -200 ˚C …+850 ˚C

1/5 DIN B ±( 0,06 + 0,005 |t|) -200 ˚C …+850 ˚C

Tolerancje termometrów dla Pt100 wg PN-EN-60751 A1+A2

Tolerancja

Kl. A Kl.B

Temperatura

(˚C)

(±˚C) (± ) (±˚C) (± )

-200 0,55 0,24 1,3 0,56

-100 0,35 0,14 0,8 0,32

0 0,15 0,06 0,3 0,12

100 0,35 0,13 0,8 0,30

200 0,55 0,20 1,8 0,48

300 0,75 0,27 1,8 0,64

400 0,95 0,33 2,3 0,79

500 1,15 0,38 2,8 0,93

600 1,35 0,43 3,3 1,06

650 1,45 0,46 3,6 1,13

700 - - 3,8 1,17

800 - - 4,3 1,28

850 - - 4,6 1,34

Tolerancje dla oporników pomiarowych Ni100 – wzór obliczeniowy

 Dla zakresu temperatury Tolerancja

-60 ˚C …0 ˚C ± 0,4 + 0,028 |t| 

0 ˚C …+180 ˚C ± 0,4 + 0,007 |t| 

Tolerancje termometrów dla Ni100 wg DIN 43760 

Temperatura

(˚C)

Tolerancja

(±˚C)

Tolerancja

(± )

-60 2,10 1

0 0,40 0,20

50 0,75 0,45

100 1,10 0,80

150 1,45 1,20

180 1,70 1,36
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