Termometry rezystancyjne

Wiadomosci podstawowe

Zasada dziatania termometrow rezystancyjnych polega na wykorzystaniu zjawiska zmiany
rezystancji metali wraz z temperatura.
Dokonuje si¢ to poprzez zastosowanie rezystora termometrycznego, ktérego gléwnym
elementem jest metalowe uzwojenie rezystancyjne, zmieniajace swa rezystancj¢ w funkcji
temperatury mierzonej, wsparte na ksztattce z materiatu izolacyjnego, zwanej korpusem
rezystora.
Rezystancja znamionowa rezystora termometrycznego jest to rezystancja w temperaturze
odniesienia 0°C. Do pomiaréw technicznych sa powszechnie stosowane rezystory o
rezystancji znamionowej 100€2 i inne.
Charakterystyka termoelektryczng rezystora termometrycznego nazywa si¢ funkcje
okreslajaca zalezno$¢ jego rezystancji od temperatury.

Materiaty stosowane na rezystory termometryczne powinny mie¢ nastepujace wiasnosci:

- mozliwie duzy cieplny wspotczynnik zmiany rezystancji, co zapewnia duze przyrosty
rezystancji rezystora wraz z temperatura;

- mozliwie duza rezystywnos¢, co umozliwia wykonywanie rezystorow o malych wymiarach

- mozliwie wysoka temperature topnienia;

- stato$¢ wilasnosci fizycznych w wykorzystywanym zakresie temperatur;

- odpornos¢ na korozje;

- flatwa odtwarzalno$¢ metalu o identycznych wtasnosciach, co zapewnia wymienialno$¢
rezystorow termometrycznych;

- ciaglos¢ zaleznosci rezystancji od temperatury bez wystgpowania histerezys;

- dostateczna ciagliwos¢ 1 wytrzymatosc.

Ze wzgledu na wymaganie tatwej odtwarzalnosci metalu, na rezystory termometryczne
stosuje si¢ prawie wytacznie czyste metale. Metalem, ktory najlepiej taczy w sobie
wyszczegolnione poprzednio wiasnosci jest platyna. Ponadto do wykonywania rezystorow
termometrycznych stosuje si¢ rowniez nikiel 1 miedZ, a niekiedy zelazo.

Aby opdr mierzony nie zmieniat si¢ w zaleznosci od pradu pomiarowego zalecany jest prad
pomiarowy max. 1mA. Przy opornikach PT100 zmiana opornosci to tylko okoto 0,385 Q/K.
Dlatego musi by¢ tak samo uwzgledniona oporno$¢ przewoddw doprowadzajacych. Przy
pomocy 3 - 4 przylaczy przewodzacych mozna wyréwnaé ten wptyw. Graniczne odchytki dla
opornikéw PT100 1 PT1000 pokrywaja si¢ z wielkoscig 100 lub 1000 przy 0 °C. Jest to rdézne
w zaleznosci czy jest to klasa A czy B (IEC751 lub EN 60751).
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Tolerancje

Tolerancje dla opornikow pomiarowych platynowych — wzor obliczeniowy.

Klasa Tolerancja Dla zakresu temperatury
A +( 0,15+ 0,002 |t) -200 °C ...+650 °C
B +( 0,30 + 0,005 [t]) -200 °C ...+850 °C
1/2 DIN B +( 0,15+ 0,005 |t]) -200 °C ...+850 °C
1/3 DIN B + +( 0,10+ 0,0017 [t]) -200 °C ...+850 °C
1/3 DIN B - +( 0,10 + 0,005 |t|) -200 °C ...+850 °C
1/5 DIN B +( 0,06 + 0,005 [t]) -200 °C ...+850 °C
Tolerancje termometrow dla Pt100 wg PN-EN-60751 A+A,
Temperatura Tolerancja
O Kl A KI1.B
(=C) E) (=C) Q)
-200 0,55 0,24 1,3 0,56
-100 0,35 0,14 0,8 0,32
0 0,15 0,06 0,3 0,12
100 0,35 0,13 0,8 0,30
200 0,55 0,20 1,8 0,48
300 0,75 0,27 1,8 0,64
400 0,95 0,33 2,3 0,79
500 1,15 0,38 2,8 0,93
600 1,35 0,43 33 1,06
650 1,45 0,46 3,6 1,13
700 - - 3,8 1,17
800 - - 4,3 1,28
850 - - 4,6 1,34
Tolerancje dla opornikow pomiarowych Nil00 — wzdr obliczeniowy
Dla zakresu temperatury Tolerancja
-60°C...0°C + 0,4 + 0,028 [t]
0°C...+180 °C + 0,4+ 0,007 |t|
Tolerancje termometrow dla Nil00 wg DIN 43760
Temperatura Tolerancja Tolerancja
W) &0 )
-60 2,10 1
0 0,40 0,20
50 0,75 0,45
100 1,10 0,80
150 1,45 1,20
180 1,70 1,36
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